Célculo II

PURO-UFF

Notas sobre duas técnicas de integragao:
substituigao trigonométrica e fragoes parciais
Prof: Eduardo Ochs

8/maio/2009
Abreviacoes: quando 6 é uma varidvel,
s =senf
c=cosf
_ _ 0 _

t =tanf = iige = ?
z =secl = cos 0 = <
Identidades:
t2 _ ﬁ _ 1=

— c? c?
202 = 2
t?c?+c? =1
1+t =1
142 = C% = 22
22=1+1¢2
z=V1+t2
t? =221
t=+vz2-1

Derivadas e diferenciais:

%:—dij;e =cosf =c

dt d [N 2 2 1

B e =T = =g == 14
dz _ d —1 _ -2 _ -2 _1s _

G =g = = = (=s) = L =at

ds = cdf = V1 — s2d0
dt = 2%2df = (1 +t2)df
dz = zt do
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Caso 1:

1
sen 6
=S
0
costl =c=
V1—s?
Caso 2:
1
cosf
sec = z =
\/1+t2 senf __
cos@
tanf =t
0
cosf __
cosf
Caso 3:
1 _
cosf
sech = 2 senf __
cos 6
tanf =t
=+vz2-1
0
cosf __
cos 0 =1
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Exemplos (adaptados do Munem, pp.492-493):

5° 5 2\1/2
7(1—52)3/2 dS = 7(1_32)3/2 (1—8 ) d9
2
s
- / 1—s2 a0
B /(sené’)2 &0
B (cos0)?

= / (tan6)? do

1 1
et = | (1))
/152\/1+t2 /t2x/1+t2( )
VIFP
o

— /(g?cg)dﬁ/zs—QdG/—dﬁ

1 1
_ = — 2t df
/23\/2271 /23\/22 1Z
/Ede
1
/—d9
= /62d9
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Um exercicio de fracoes parciais:

usando esta notagao,
az
{gﬂ = [as, a1, a0] = aza® + a1z + ao,
as
{Zf} = [ag, a2, a1, a0] = azz® + asx® + a1z + ay, ete,
ao
descubra que valores de k1, kg, c1, c2 e c3 fazem a conta abaixo fazer sentido:

C1 Co C3
k ki =
et O+z+2+x+1+(x+1)2

1 0 0 0 0
) 1 0 0 0
kl 7 +l€0 5 +Cl 1 +CQ 1 +Cg 0
3 7 2 3 1
0 3 1 2 2
B [1,5,7,3]
10000 z*
+ 51000 23
+ 75110 22
+ 37231 =z
+ 3122

23+ 522 +Tx+3

E agora encontre uma primitiva para:

/ 10000z* + 510002 4+ 7511022 + 372312 + 3122 J
XL
23 4+ 522 +Tx+3
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