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Volume: método dos discos
Volume: método das cascas
GMA - Departamento de Matematica Aplicada Comprimento de arco

EGM - Instituto de Matematica

Em cada um dos exercicios 1 a 6 considere a regiao R limitada pelas curvas de equagoes dadas.
Aplicando o método dos discos circulares, calcule o volume do sélido obtido pela rotagao da regiao
R em torno do eixo E dado.

1.R: y=2a3, y=0, =2 4. R: y=2%—2x,y =4 — %
E: eixox E: retay=4
2.R: y=Ilnz, y=0, z =e?; 5. R:y=cosz, y= senc, nggg;
E: eixoy E: retay=-1
3. R: y=2% o +y=2; 6. R: x%+y§:1;
E: eixo x FE :eixo z
Em cada um dos exercicios 7 a 10 considere a regiao R limitada pelas curvas de equacoes dadas.
Aplicando o método das cascas cilindricas, calcule o volume do sélido obtido pela rotagao da
regiao R em torno do eixo E dado.
1 a2 o — —1-
7.R:y:74 5, =0, =1, y=0; 9. R:x=y’, =0, y=1
— . _
£ : eixo y E: retay=2
8. R: y=2% z=y> 10. R: y=Inz, y=0, 2 = e
E: retax=-2 E: eixo x
Em cada um dos exercicios 11 a 14 considere a regiao R limitada pelas curvas de equacoes dadas.
Calcule, por dois métodos distintos, o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao R em torno
do eixo E dado.
1. R: y=23, y=0, 2 =2; 13. R: zy=4, x+y =25;
E: eixoy E:y=1
z—1
12'R:y:g’y:ﬁ; 14.R:y:1nx,y:m;
E: eixo x E: eixo x

15. Calcule o volume do sélido obtido pela rotacao da regiao R em torno do eixo z, pelo método
que achar conveniente.

16. Calcule o comprimento de arco do gréfico de y = 22, desde o ponto (0,0) até (1,1).

Pl
17. Calcule o comprimento de arco do grafico da fungao g(y) = % + de (1,9(1)) até (2,¢(2)).
Y
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18.

Quando giramos o grafico de uma funcao de classe C!, y = f(x) >0, a < x < b, em torno do
eixo Oz, obtemos uma superficie de revolugao, cuja area é definida pela integral

S = [Ponf(x)\/T+ (f'(x))? da.

( para maiores detalhes, veja o livro do Stewart vol. 1, secao 8.2)

Calcule a area da superficie de revolucao obtida pela rotacao em torno de Oz do grafico de cada
funcéo indicada. Faca um esbogo da superficie.

a)f(x) =vz,0<z<1 Db)f(r)=e*,0<z<1 o)f(zx)=v1—422-1/2<z<1/2
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15. /OW(x+1)2d:6—|—/17r(\/1—x2)2dx:/127ry(4—4y+\/1—y2)dy=27r
—4 0 0

4

1
16. / V1 + 422 do = 2\/5+1n4(2+\/5)
0

2 1)’ 59

a [\ (- ) w2
18. a)S = %(5\/5— 1); b)S=mnlev1+eZ+1In(e+V1+e2)—v2—In(v2+1)];

¢)S = 4v/37[2v/3 + In(2 + V3)]
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