
1C�al
ulo Diferen
ial e Integral IIPURO-UFF - 2009.1Professor: Eduardo O
hsProva de Reposi�
~ao - 06/julho/2009(1) (Total: 2.5 pontos). A �gura T | um \triângulo torto" | �edelimitada pelas 
urvas p, r e s:p(x) = 2� x2r(x) = 2x� 1s(x) = 12(
os �2x)� 32Mais pre
isamente, os v�erti
es de T s~ao os pontos (�2;�2),(0;�1) e (1; 1), e a 
urva y = p(x) liga o v�erti
e (�2;�2) ao v�erti
e(1; 1), a 
urva y = s(x) liga o (�2;�2) ao (0;�1), e a 
urva y = r(x)liga o (0;�1) ao (1; 1).a) (1.0 pts) Represente a �gura T gra�
amente e expresse a sua�area 
omo soma de integrais de�nidas.b) (1.5 pts) Cal
ule a �area de T (aqui o resultado deve ser umn�umero). Obs: se vo
ê souber argumentos geom�etri
os para a
eleraro 
�al
ulo da �area de T , use-os!(2) (Total: 1.0 pontos). Seja C = f (x; y) j x 2 [1; 2℄; y = x2 g.Tra
e num plano a 
urva C e ligue seus pontos extremos ao eixoverti
al por retas horizontais. Seja R a regi~ao delimitada pela 
urvaC, pelos dois segmentos horizontais e por um segmento do eixoverti
al. Expresse a �area da regi~ao R 
omo uma soma de integraisde�nidas.(3) (Total: 1.0 pontos). Cal
ule R �=b�=a (sen �)n(
os �)3 d� usando asubstitui�
~ao s = sen �.(4) (Total: 2.0 pontos). Use a substitui�
~ao 
 = 
os � para mostrarque R 
=1
=�1p1� 
2 d
 = �=2. Di
a: sen2 � = 12(1� 
os 2�).
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2(5) (Total: 3.5 pontos). Considere as duas EDOs abaixo, aparente-mente equivalentes: (1) yy0 � x = 0(2) y2y0 � xy = 0a) (0.2 pts) Rees
reva ambas na forma  yy0+ x = 0. Quem s~ao y e  x em 
ada um dos dois 
asos? Note que ainda n~ao estamosestamos dizendo que a fun�
~ao  (x; y) existe; estas  y e  x s~ao 
an-didatas a serem derivadas par
iais de alguma fun�
~ao  , mas s�o nospr�oximos itens vo
ê vai tentar des
obrir esta  .b) (0.3 pts) No 
aso (1) a
ima existe uma fun�
~ao  (x; y) tal que a y e a  x s~ao suas derivadas par
iais, mas no 
aso (2) n~ao. Expliqueporquê.
) (0.5 pts) En
ontre uma  (x; y) para a EDO (1) a
ima.d) (0.5 pts) En
ontre duas fun�
~oes diferentes, g(x) e h(x), 
ujosgr�a�
os, y = g(x) e y = h(x), 
orrespondam a 
urvas de n��vel da  do item anterior.e) (0.5 pts) En
ontre a solu�
~ao geral da EDO (1) | isto �e, umafun�
~ao f(x; C) tal que para 
ada valor de C a 
urva y = f(x; C)seja uma solu�
~ao da EDO.f) (0.5 pts) Veri�que que as solu�
~oes dos itens (d) e (e), isto �e,as 
urvas y = g(x), y = h(x) e as y = f(x; C) (uma para 
ada C)s~ao solu�
~oes da EDO (1).g) (1.0 pts) Represente gra�
amente as solu�
~oes da EDO (1).Di
a: en
ontre uma solu�
~ao que passe pelo ponto (1,1), uma quepasse pelo ponto (�1; 1), uma que passe pelo ponto (0,1) e uma quepasse pelo ponto (1,0).
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3O diagrama da rela�
~ao entre EDOs separ�aveis e EDOs exatas �e:( (x; y) = v(y)� u(x))( yy0 +  x = 0) (vyy0 � ux = 0)oo( yy0 +  x = 0)
( = C)

OO��
(vyy0 � ux = 0)(y0 = uxvy )OO��(y0 = uxvy )(v � u = C)OO��( = C) (v � u = C)oo (v � u = C) y(x) = v�1(C + u(x))//\Resolver" uma EDO �e en
ontrar uma fun�
~ao  (x; y) 
ujas 
ur-vas de n��vel sejam solu�
~oes da EDO (\ = C" no diagrama) ouent~ao | isto �e melhor ainda, mas nem sempre pode ser feito |en
ontrar um modo de expressar as solu�
~oes 
omo fun�
~oes de x ede uma 
onstante C, que \es
olhe" uma das solu�
~oes. Por exemplo:y = px� C, que 
orresponde a:x = y2 + C, (x; y) = y2 � x,y0 = 12y ,2yy0 � 1 = 0.
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4Mini-gabarito:1a) (1.0 pts) Desenho, e: R 1�2 p(x) dx � R 0�2 s(x) dx � R 10 r(x) dx1b) (1.5 pts) �Area total = 6.R 1�2 p(x) dx = R 1�2 2� x2 dx = 3R 0�2 s(x) dx = R 0�2 12 (
os �2x) � 32 dx = �3R 10 r(x) dx = R 10 2x� 1 dx = �32) (1.0 pts) �Area = R 20 4 dx� R 10 1 dx� R 21 x2 dx3) (1.0 pts) R sn
3 d� = R sn(1� s2)
 d�= R sn(1� s2) ds= R sn � sn+2 ds= 1nsn+1 � 1n+3sn+3= 1n (sen �)n+1 � 1n+3 (sen �)n+3R �=b�=a (sen �)n(
os �)3 d� = ( 1n (sen �)n+1 � 1n+3 (sen �)n+3)���=b�=a4) (2.0 pts)R p1� 
2 d
 = R ps2 d
= R ps2(�s) d�= R �s2 d�= R � 12 (1� 
os 2�) d�R 
=1
=�1p1� 
2 d
 = R �=ar

os 1�=ar

os�1� 12 (1� 
os 2�) d�= R �=0�=� � 12 (1� 
os 2�) d�= R �=��=0 12 (1� 
os 2�) d�= R �=��=0 12 d�= �25a) (0.2 pts) 1:  y = y,  x = �x. 2:  y = y2,  x = �xy.b) (0.3 pts) A (1) �e exata ( yx =  xy = 0), a (2) n~ao.
) (0.5 pts)  (x; y) = y22 � x22d) (0.5 pts) g(x) = x, ou g(x) = �x, ou h(x) = p1 + x2, et
e) (0.5 pts) f(x;C) = pC + x2, et
f) (0.5 pts) (3 veri�
a�
~oes)g) (0.5 pts) Gr�a�
o de x2 � y2 = C.h 
=
os �d
=�s d��=ar

os 
 i
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