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MatemaTica :DUCRGT/_\
20111 - PURo -URR
PRoF: EpvuaRIe Ochs

Exercicios SoBRe opeRasdes fooleadas

VAmos vsag A SEGUINTe NOTACAD
PARA AS OPERASTES BOOLennAS BASIcas:

“A" PARA e
"V PARA oo,
u..‘l\ PARA "Nﬁb“

DuRANTe Quase Topa A PRiMeta AuLa
CONSIDeRAMOS Que ELas ReceBiam
VALORes No conzyntg {o,1y €
RETORNAVAM VaLores PERTENCENTES
Ao <oNTyaTy {0,1). Nds verinimos
§57As oPerAsges pog €573 TAGELAS:

Alo1 V01 alva
oloo oje1 ol
1101 1111 4o

E Um Dos exercicios Que Fizemos
~DUKAI‘JTE A AuLa Fo| MONTAR A
TAGeLa PARA UMA oPeRacio “x
DeriNiDg Do SecuinTe FORmA: PARA
QnLs@ueR VALoRes pe € b, aXb

€ O VaLog QUE APARece NO Flo 34
DiRei7a No <iReyi e ABAixo Se Pomos
0 VALoR a No Flo'a' 29 CiReviTo ¢
O VaLor § no Flo "8" 20 CifeviTo,

X
2

Por €XemPlo, @ PARA CALcULaRMys
OX1 Pomos o VaLerR O No Fio A

€ 0 VALOR 1 No Fio §, € 0 RefuLTadg
AL ef 1:

A TABeLa Pafa A ofefaciy X POde SeR
ESCRITA DeSTar DUAS FoRmas:
Xlo1 a b aXb
olo1 o
11170 ©
1
1

OoO-~>-20

o)

/'

o
1

ConNsideRe o5 Do ciRcuiTos ABAI)(o/
Que Vou CHAMAR De “c;Rcu(—,j_“’o " e
‘CRcuTAy on,

CiReyiTae 2

@ReLe\A COM MUITO culdado A
COLUNA DA ESQUeRdA € ENconNTRE
UM Bom mMODD De DeFNIf AS
OPERASSES CoRResPONDENTES AOS
DOIS CiReu(T8es AcimA.

@MoNTe A TARELA PAs DUAs OPERASTesS,

@ ENCMTK{ UM CIRCUITO Que CALCULA:

@ aAnb
@ A(abvaa)
@(18&16)/\3\

EnconTre €xPRessdes “ALGEBRicas”
(1570 € como As D& QuesTay 2) Que
REPRESCHTEM OF VALoRes CALCULADOS
Pelos CIRcy(Tdes 1 ¢ 2
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EXGKC!’C(OJ‘ SoQRe EK?RESSGQJ‘ EQUIV‘N.GIWQS
w

(chTlAJ\/I\ngO)

e 1O

Na AULA PASIMDA NG5 comesamp A
TRAGALHAR No SEGUINTE EXERCICa,
Considere as EXPReSSTES ARAixo:
(E)  VxeAuB. P{x)
(Ea) Vxe A”B.P(A
(E;)  3Ixe AvB.Pk)
(€) 3xe AnB. Plx)
(E))  VxeA.(xeB - P(x)
(Eg) VxeA, (xeB 2 P(x)
(€)  dAxecA. (xeB ~ P(x))
(€)  dxeA. (xeB A P))

ALgymar SA0 €QuIVALENTe S ENTRe 51,

\)4”‘? ENCQI"TRG MoDos 2 MOJTR/-\R
Que ALGumas Sedrewga N& sAe
€QuivaLeaes,

Dicas: Podemoy COMERAR Com
A={1,2} ¢ B={2,3}
Pooe seR QuaL@uek PRoPorigiy

DERIN12A SORE {1, 2,3).

Exempios e PROPos c3e s

P6) = (xs3)
P[x) 2 (xz1 -» x:3)
Plx) = Vv

Pevse em ALeefry ¢ Caleveg 1.

X €& x? sA0 FumNgges DIFEReNTer Mas
QUE COINLIDEM Em x=0 E X21,

X e (x+1)(x~1)+1 530 2uag FunNgder
¢ X "€QUIVALENTES" MAS Tivemos Qe
APRENDER BAsTANTE ALcesfa M PRA
ENTeNDep £70...

AGORA ESTaMos APREADEADO MET( pos
ALGEGRIcos" PRA LIPAR Com €xPResser
LO’(,»cA;.

g

18 .
Analise © Que AcodTece S& DEE(NIMor;
(D) Vxed PG) ano V
(D) VYxeg PO ~= F
(D) Axed P& ~»V
(Ds) Ixeg. PG) ~*F

Quais Destas Derinigdes Devem VALER?
Poraod?

@ Compane 0 ExeReicin 3 com A DiScysiag

Repake que 4 € o ElemeEnTe NeuTRo 20
PRaBOTO: X 4% x,

Do LivRe (PAss 45-43) sogpe o vaLof, o¢ Ol,

LemBRe Que Podemor usaR A NOSs4 NOssy

Je "RedUEAD" PARA CALCULAR © VALOR ae¢

VERMIE D¢ caza UMA DAS GxPRessDes B ... Eq -
DEIDE RUe coNHeEgAMOr OS Con 7 p Tos Aeg

€ 4 PRoPosic g PG, Por €xempLo,

Se A:{alz}l B={2,3} & P)= (x=3)/

Vxe AuB. PX) avn VxeAuB. x=3
Vxe{1,2,3) P(x) ~ Vxed1,2,3) x=3

P(1) AP(2)1AP@3) ane 3234223 A3:3
H
FAFAV ~w F

Nos Quase SempRe
De REDULAY Pogrive
DAMas og Do PRI
DescoBrimoy Que:

Vxe Aub, P(x)
P(1) AP P
(0u: (Vxe AvB.P() <o (P(a) a p(2) aP(a)

€ 1570 vale Pags QuaLquer “VALoR" Paga P -
TA Qe NRO SUBSTITUimas P(x) PoR x=3 NenHUA, Vs -
P que A={1,3] ¢ B={2 3},

Temos vaRiog CAMINHa§

Y= & NEsTe caso @se so
MEROs Pasros pra BAixo

D Use €574 1914 PRA PROWAR que
QUANDY Az{12} B={23} Temor
E,¢of,
PARa Quaqueq PRoposigho  POX).

@ nostre que se A={456) ¢ B={s5¢ 7}
ENTAy E, e €y Poden wap SeR couiva Len Ter
@ Sabemos ‘RewziR" ExPRes#Tes Como

YacA P@) ¢ FacA.P@)
QuANDo A € um Conguug, EWITo N ~Vaz/o,
E RePARe

Vae {1,2,3,4,5} Pla

P(1) 4 P(2) A P(3)4P@)1P(5)

Quadao A ‘
Vae (ay,ae .. an}. P(&) <« Tem n SLemearor

3 A "REWFZO“ TZm
PONAPE)A ... 4 P(a) 0 ocofRéNcias 9¢ P(a)

Ertay ¢ RAzoAver, esPerag, Que Qi A € @
(0 cormui® VATio; ouTRA NoTasR faks of & {})
ENTAO A “Repuczyn deve TeR 2eqo OcoRRérciar pe P(R),

MostRe Que guana A#ZL € bt Temor
(Vxe Aug, PC) 4o (VaeA,PG6)) 4 (WreB. o)
€ (3xc Aub. P(x)) 4o (3xeA, Pl)) v (Axe B, P(x))
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GABARITO Dos €XERCiCios
SoBRe €xPRessoes EQuIVALENTES

Se A={1,23 ¢ B:{_'ZISE erTho:
Eo~e Vxe{1,2}v{23} PG
~o yxe 1,23} P(X)

e P(1)Ap(2) A P(3)
Ea ™ Vxe {1,2]n{2,3}.P()
s Vxe {2}, P(x)
~ P(2)
B2~ Tye {1 270 {2 3). P
~ Jxe{1,2,3) P()
~o P(a) v P(2) v P(3)
Ey ~ Ixe{n, 240 {23).P0)
~P Axe {2} P(x)
~ P(2)

E, ~ Vxe{t,2). (xe{23} P(<))
~o (1e{2,3) » P(1)) A (2642 3P (2))
o (F P A (V2 P(2))
25 va P2)
“ p(2)
Es ~ Vxe{1,2}. (xe{23} A P(x)),
~o I (1€{2,3) A P(1) A (26{2,3} 2 P(2))
B (Fap() A (VAP(2)
T Eape2)
S F
E, ~o Axe {12}, (xe{2,3) = P(x))
~o (1623} = P(1) v (2¢{2,3} = P (2))
~o (FP(1) v (VoP@)
& vy @)
Ry
Es ~o Ixe{12}. (xe{2,3} AP(x)
~ (16{2,35A PN v (2e{23) AP(2)

N “"D(F/\ P(1)) v (VaP(2)
B Eve@R)
2 p(2)

RePARe Que PARA QUALQUeR VALoR De
verPade Q Temod:

Q|FAQ|VAQ | FvQ|VvQ|F=Q|V=Q|V|F
F\F | F FWV vV | F |VIF
VIF v v v \4 \" V|F

EuTA Temos:
FrQ=F
V"Q :Q
F‘/Q = Q
vva = v
F"Q TV
Vv-Q : Q

Podemos conNsiDeR CADA UMA  DESTAS
|GUALDADES Comd Um4 REGRA D€ RepusAd:

FrQ ~® F

VaQ » Q

FvQ ~» Q

VvQ ~V

FeQ~V

VoQ ~Q

ISTo JusTica As Redugdes MarcADAS con ()"

A esQUerda. PoR €xempLo:

(F - P(1)) A(V=P(2)
R F2Q oV
2(*) & POE Vo ~Q
Vv A P(2) @
}(**) & PoR VAQ ~Q
P2)

TAMBEM Poderianos Ter PeNsAD0 NOS
Como IGUALDADES:
(F - P(1) A (V-P(2)
PoRQue
! & F-DQU-E Y,

YA ?(2) EVoQ :=Q
N & Poraue
P(2)  vaa:aQ

Mas 0 Que ImPorra € Que CoNSEaULmos
se A={12} ¢ B:{zl3}’ TR

E, = P(M)4P@2)4P(3)

E1 = P(Z)

E, = PMvP)vP(3)

E, = PR

E, = P(2)

ES = F

E6 =V /
E; = P(2)

TR
D S

descofriIR Que

No SevTido % “o
ResuLTADO FinaLY -
UM VALoR Dk VERTAE,
15710 e’/ Vo F

53 PoDemos cALcuLAf O ResuLTAdS' B¢ €o €y, ... 3
S& safemos Quen € A PRoPoSisds P(x) (Lemgre que

s pixamos A= {1,2% ¢ B={z,3})

0 “‘/Aw&“ '3

Eo, Eq, ) E? DePEDe Dy PRoposi <ap p(x)‘ como ©
VALoR D¢ uma ExPRessARy como x*1] Depedde D
VALoR, De X, € PoDerof FAZER yma TABeLA,

F PMAPR)APR) P(2) PAYVR(2)vP(3)

v
P(x)=F F F F F v
P()=(x=3) | F F F v v
P(")'—(*:’L) F F v v v
P()=V F Vv . v v,

Que mosTRA QU AS €xPRessdes F, PDAP(2)1PE), P2,
P(’l)\/P(Q)VP(B) e V NAO SAD €QJ!"4L€/”TU.

IsTo Nos MoSTRA Que AS €xPRessdEy Es, Eo, € ¢ Eo ::cw‘ww]:

I —
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(GABARTO P05 €xeRcicigs
SO6Re €XPRessOEs EQUIVALENTES -
(o#'nm)qg;‘o)

.. N SA0 EQUIVALENTES A NENHUMA
9as 0VTRAS: mas AINDA NAO SAGEMor
Quais pas gxPRessacs €, Ey Eq € [
VAo SER SemPRe EQ\)I\/ALQ'JTGS ENTRES! —
© Que Vvimos ATe AGorg ¢ quc

QuaprDg A={1,2) ¢ 5:{2‘31 Temos

€,7Ey= E4=E;=P(2).

@Como VImos AcwwA, Quansg  Az{1,2}
€ B‘—{'l,3} Temos E1=P(2) € E3:P(2)‘
Po‘DemoJ FAZER ymp TAReLs Com o
VALOR 9€ E,+0 £y Como Fumsas Do

VALOR D¢ P(2):
P(Z\ E/) E‘s Eq""’E-‘s
F {F|F \
vV {V |V v

ISTo ¢ Uma “PRova PELA TAGeLA
VERDADE" (veIa A Se€sAo 5 20 LivRo)

€ Qe ook, € semPic veR?ADEC
(@uanas As{12} ¢ B={2,3}),

@ Se A={45¢) ¢ B={s, 6 1} enTio:

E,, ~ Vxe AnB. P(x} E3 ~e¥y ¢ AnD. Px)

3 i
Vxe{S[ 6}, P(x) dxe {5, 6}, P(x)

$
P(s)2P(e) HONMIG)
Se P(x) = (x=5) enTag:
P(sYa P(6) P(s)v P(6)
525788 5=S§/ 6=5
: §
V A F v v F
! §
F \
CON.SQG\_}IMOJ m ¢ —
A-{4,56) p- he -

{516.‘7]; PGz (x=8) - No quaL
E,l: F‘E E}ZV} 1I5TO MOSTRA Qe E1 € E3
N0 SA0 cQuivaLenTes

Como Por evauanm 56" €57amos L1%an 20
QLM coNTynTys Fw:‘ro:/

Que A: {aqlazl"'lah} E B:{b".b?/'"le"}l
ONDE m € n

SAb NUMERoS NATYRAIS

PosiTIvos, (EXGF\FLO: se A= {{11 2}, 3% e

B:{(%i@} €140 m=2, 2.:{12) a,%3
) /

31, b,=(4,5¢))
A; AUB={aq,a,,...,am,B,‘bg,...,b,,}~
/

PODemos Supop,

NOTe Que I1STo VALe MesMmo QUANDO
Ae B Tén Elementor €m Comum:
Se A={4,56} € B={56,7} cnip
AuB= {456,567} {4,567},
E—I\IT,Z\-D;
Vxe AvB_ P(x) (VxeA. PGN) A (Ve B, P(x)
X€ .

i 3
Vxe {a“l,u.‘an, 51,..,, bal. P(x)

E:
Ixe AuB. P(x)

$
Ixe {61‘ w, Qm, 61/ .y Bn} . P(x)

é i
P(dq) V..V P(a"lx v P(bqlv VP(‘M) = (P(aw)v..,vP(é.,,,))

3b) Aivoa NA> Temos ReGras RedU<io

PARA  exPRessGes 24 FoRMa Vxed px
€ dxed P(x); VAMos TesTar as
Reoras de resvgap

(®) Vxed Px) ~o V

(92) Vxed P(x) ~oF

(%3) Ixed. P(x) ~o v

(24) Ixed. PG) ~ F

)

€ VR 0 que ACNTEe com Ve Aud PGx)

(VxeA.PO) AYxe . PGe)
dxe Avg, P,
3
QUAND €LAs vapem X€APCI) v (3xe o p(x)

Se A= {a,l,.,,aﬂ}/ ENTAY:

VXEAu;zfl PG (VxeA,P(x))"(VXGJZr. P<)
3 & (PoR D) (PR Dy
Yxe APOY o (Vaea pixyav (VxeA.P6NAF
§
E: F
AXc AV PC)  (3xeA P()v (3xed. P(x)
(POK D;) z(?oﬂ DJ)
Ixe A.PKY 4an (:-]xeAAP(xJ)g)vF (IxcA.PG) WV
{
Ou se7a: As peGRAs D, e Dy v

FAzZem Com Que AS IGUALDADES D0 ITem A’JTEKIO‘/
(Vxe AuB.P(x) = (Vxe A.POOYA (VxeB.P(x)
€ (3xe AvB.P(A) = (3xeA. POy (axed P(x),

QUE TINHAMs VIsTo QUE VALIAM
CONTINVEM vALcnDo QUANDY B=

(Vxefa,, . amd. PO A (Ve {b,,... b}, PE)
3 3
PO APwm) AP(b) A~ AP(6m) = (P(a)A.. 2 P(amdYA(P(6,)4 ... A P(6m)

(Ixc A.P(x)) v (IxcB.P(x))
(3xe{a,, .., am}. PG v (3xe {4,,b,) P())

V(P(é")"'--"P(Gm\)

QAN A#d ¢ 8#52{
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3
Nim

Ao contRARI0 De Fo6os Comp ©
J060 24 VELHA, EM Que UM
Jo6ADOR MaRca “0"S € ouTRo
MAfca “x"s o Nm ¢ um Joso
SiMETRIco: ©F D0 JoGADORES

Se ALTERNAM FAZENX J06aDAs Do
Mermo T1Po. INICIALMENTE a5 Dois
T0GAdOAES DeciDem D& CoMum
ACORDO QUANTOS PAL)TOS ELES
VAD PER €M Cima D4 Mesa,
DePoiIs em CADPA TOGADA CADA UM
Detes TIRA ov Um ou DO JALIToS,
Quem Nao PUdeR  MALS FoGaR ~
PoRqQue NAO So0fou Mal PaL7o
NedHum ~ PERDEVY,

FaTo: se o Jogo ComésaR Com
10 PALITOr SOBRe A MESA ©
PRiMeIRg ToGADOR Tem UMA

ESTRAYEGIA Que LHE PERM Te
GANHAR SemPARe.

Vamos VeR CoMo DEFINIR €5TA
ESTRATEGIA MATEMATICAMENTE,
Sean Po=10 A Posicgy wiciy,
Se3a jogs : INl—of(]N[)
Nkl g se n=0
{0} se n=1
{n-2,n-1} sen22
A FuNgAo Que M2 0 ConTynTo
Pas ToGAIas Posivers (1570 G’/
DA POSICOES SEGUINTeS Possivers)
A PARTIR D& CAd4 PosiSAp,
AGORA Vamos DeFIWIR INDUTIVAMENTE
O CONIUNTY Das Posigdes ACessiVveis
A PARTIR Yy PosIicAo ’N‘C‘AL' ]'P
A seqiénain (Iqu P“: Wq_,m) ¢ DeFIna PoR.
r"o:{?o} A
VneN Ppyp= anUUwPB-‘(P)
E DeFinimgs: Pety
'P: ngUn’q"erV.., .
AGoRa DeFINIMOS
venc: P {V,F}
P ro(3Q¢ jogs (P), venc(@)=F)
€ UMa EstpaTdsia vedcedopa € uma FUNEAD
estr: {PeP | venc (PYy — {pef] venc (P)=FY
Que ofedece:
FRORIRINER .
YPe {Pefl venc (PYY, estr(P)ejoos (.

1.0
Q fome o ik (o)
@ CALCOL€ [P PorTdS

2.0
() Cawcute venc(0) venc(™), venc(2),

veac () € venc,

@ PARA NePRESENTAR o Nim Cono
UM G6RAFo ‘.Nfle(ioNA%I FAzemMoS:
R={(P,Q)eP | Qejogs(P)}.

R(‘.PKES@NTQ GAAFICAMENTE (l?, R).

) No caso 0 Nim €xsTe uma omea
ESTRATCGs VEicePoRA estr.

ExBA-A ExPLICITAMENTE,

O Togo 205 DWisoges e 12
w

e

VAmos D€NoTAR Pof 4n © condunTo
D05 Dwisofles 3¢ n, NesTe Joos A
PosigcAo INICIAL VA SeR
Po=412={1,2,4,3,6,12)
E AS TJoGARAs vali9a5 SR A
SEGUINTe FORMA: Sc A PoligAd ATUAL
€ UM COoNJUNTO A EnTRo PODEMOS
EscoLHER QuALQJER oA, DESDe QUE
atl; Al A Posicie seouinTe Van
SeR © CoNTusTo A MEnNof ToDos
os mALTIPlos De a. Pop exemPio,
Se A={1,2,43) enTho

AQu, Tlangr

jogs (A) = {{1, 2,3}, ¥ 05 méi1PLor D4,
{1,2,4), + Aqu o5 9e 3,
{1,3}3' & AQu) of De 2.

@ Catcuce venc({1,2,3,6),

Depina dn €n MaTemaTiauds PURO. ¢(}jgm$)

@DGFINA jo_gs(A) — PARA 0 J0GO
dos Dwisohes e 12— €M
MATEemATIQUST PUR0. NeftA

QUesTA € Na ANTeRlofl Nao
S¢ ciauesq De TESTAR AS SUAS
yeFVJI ('565!

(PRA casa: cALcuLe P R & venc Paga

O ToGo Do IDISORESr D¢ 12,- REPRESenTE
(B R) GRAFiICaMenTe, ENConTRE UMA
EsTRATEGIA VENCEDORA £ USE-4 PRA
GANHAR Dos Seus COLEGAS Que ou

NRO CONSEGUIRAM DefcoGRIN A ESTRATEGA
OV CALCULARAM ELA ERRA%D.)
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GABARITo

@ SABemos Que:
PO N {‘Po} < {10}‘
R, < B uPLEJ?oJO_qs(PBI
b P i)

ETC; €aTAg

< j9o95(P)
P, < {10} v Plgm

= {19} v jogs(10)

z{10}v{10-2,10~1}

N {10/ °ll 3}/
P,z {109, 83 u U j04s(P)

Pe{10,9,8}

:{10,9, €} u jogs (10) vjogs(a)ujoss(8)

: {10}% f}o {89} v {?,é’} v {6,?’}

2 {10,9, 8,36}
Py - {19, .., 6} u jogs(10)u... v joys(6)

2 {10,.../4}
Py - {10,... 4} 03035(10) v...v)09sd)

= {10, 2}
By {1, 2 vjogs (10)0... 0 Jos(2)

3 {701“', o}
fPﬁ 2 {10,...,0} v jogs(10)v... v joys(2) 0 joys(1) “'jdjs(o)

{10, 03u {9, 5} v {grv. vi1oio) v o
.z {10/ -, O}
Daf IPS-_ [P6: {')O, - O)' ‘

@ O mMesmo ARGUMENTO Que Usamor PRa
CAlcuran B € ver que RexPs vaie Paga
Ps, Py, Por txempro:

P3= {10, 0} u jogs (10)v... v jogs (o)
2 {10, -0}
Enl'r,&):
[P:’POUIP,UIPZ UH)_-, [V
{10} v {10,.,8) 0419, 60 4)0 ..,

J

={19,... 0},

() venc(0) = (3Q¢jogs (o), veac (@ F)
= (3qeg.  venc@):F)
< F

venc (1) :(BQE\')OjS(ﬂ‘ veac (Q)=F)

(e {0} veac(a):F)
:(Veac(O\ZF)
<(F=F)
=V

U doodrdu

@ (conT)

venc ()= (3Q€jogs(2), veac (R)<F)
(3Q<dmpr 0,9} veac(@):F)
2(venc (0)=F v venc(1)=F)
<(F=F v v=F)
=(V v F)

Ty

venc (3) 2 (venc (1) =F v venc(2)=F)
;(V:F v VtF)
<FvF

venc (4) ;{veqc(Z):F v venc(3):F)
2(V=F v F=F)
= FvVv
=y

VQ“CCS) R (VQ!K,(?)) :Fv Ve"C(d):F)
z ’(F:F v V:F)

N4
Vere(g) = (venc (4)<F v venc(S)=F)
2 (VsF v VsF)

= F
vent(3) s (v=F v FzF):v
venc(g): (F=FVVsF) =V
venc(q): (v=Fv V=F) « F
vVenc(10)=(V=FvFzv) =V
Po])er_«o.f DAR Uma DEFINIEAL €XPLIC\TY Da
FUNCA veac vsanso Uma DeFinicy PR Cas0s,
venc: P~ {v F}
ProfF quawso Pe{0,3 6 q)
/
‘ V. Qadno pe 0,243 8 10}
venc : {(o, F)/ (1, v)I(Z/V),
(,F), V) (5V)
(s,F), (V) ( s,v)l
. (q}F), (10,v)}
JA Que Funsges sa ReLAgdes
€ RetAsdes say congunTos pg PARes.
@) R={(nQ) | PeP, Qejoss(p)
*{00,9),(10,8) (9,8 (2,7) (8, 1), (86)
(%6) (3,9, (6,5),(6,4), (54), (53)
(49,43, (32),(3,1) (2,7, (2,0)
(1,0))
(RRYx 10%q+ F=F =625~ 4232 2-1=
(5) Como {PeP| veac(P)} = {1, 2,4,5 38 10}
E {?eiP | ve/\c(p'):F} z {o/ 3 6' q}
€$Tamos PROCYNANDD Umg Fungeay

estr: {19 45
Qve oGeDéL;;-I e ;I g/ o {013/ v
VPe {112/ 4151 ;/ 5,1 10}. e*‘tr(P) € \)o_gs(m
1570 < Que od¢evesy /
estr(’l}&{@} A eSbF(Z)e{qlo} A
estr (4)e{32) n estr(s) ¢ {43} 1
&t (D) efe sy a este(3)c {3,6)4 este(10)€{9,8)
Unlicy _50‘_0;50 PossiveL E,:

estr+{(1,0),(2,0) “3),(53), (3,6),8,6) (10,9}
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MATemdTics Mscreta
PURO/UFF - 2011.1
PRoF: Evvarmo OcHs
PRimera PRova (M1P1")

Aqu; VA0 ALGUMAS DicAs PRA Quem
3/7udH0 /2011 !

FOR TeNTAR gNTeNDeR €m Caga A
ESTRATEGIA PRO JoGo Dos INiSoReS de 17,

Gagatimo (conT) Se escrevermos §12 = {4,12,

' 26
@ venc ({1,2,3,6)) = 1/3j
- . = '
'(3Q€J°35({1:213:6))- venc(Q)=F) € EscRevermos supconIunTos De 12
(0,19 123 v VS S T s
) 150 D05 ELEMENTOS — POR EXemplo
= (ven(({q,z}):F)v(vev)(({1l3})=F) v(venc({1,230)<F) EscReveRervs {1,2,3,4) como {4 ’
vene ({1,2))= . 5
Lo jogs ({1,2)). venc (R)=F - . ’
= (3Qe jogs ({1,2). venc (®)=F) E Alem DUTO RepPResed TARmos
:(veqc({’mﬁ) SUBCUNTVNTOS D 412 como ReTANGuas 2x3
veqc({1,3))= Com ([oLINAAS PReTas INPcadDO 0OF
= (veac (1M =F) €LemedTos PRESErTes PoR exemPLa,
Veac ({1,2,3) = D23 4)=44, E
< (e ({1,295F) v (ven<CE, )<F) vy
Verc({1): '

2(3Q¢ jogs ({1). veac(Q)=F) S (PR) Yai ser_ew Fiovia:

1(3Qe g venrc (Q)=F)
= F
veac ({1,2)) = (F=F) =V
veac({1,3}) = (F=F) =V
venc({1,2,3Y): (V=FIvlv=F) = F
Venc({1,2,3,6Y) = (V=F) v(V=F)v (F=V¥) = V
@ Uma Possidi) 2q9e:
dn = {keN | kin} ’ °

OuTR4-

dn = {ke{1,..,ny | W kin}

Iy LR

Eo JJ!AERA!“\A ABaixg mosTRa
As Posigdes VENCEddRas ¢ PeRot Doy s

" OUTRA: (e, A Fuigio ven) ¢ .
AR A UN(c
In = {ke{q,,,_/ n} | Hae{'ll‘../h}_akth} ESTRATEGWU  Venceoo g pw,—véuq
Aau ¢ meror USAR  UmMa V—F vV v
DeFiigho 1NTERMEDIARIA: ’ J
mofts (an) = {me{r,.. n}| am} V—F (v
P ;
oR GXE"'\?LO, V"W[é;('zl6) = {2/41 6} - V —b i

NoTe Que mufts(a,n) Pode IncLuif
ElemedTos Que Na PeRTedcem A Ih.
AcoRA:
jogs (A) = { A\mulks(a,12) | aeA, a1}
Un Teste: se A={1,24, 3,612} envrzp
Josj ({1/ zI4l 3/ 6/ 12‘}) <
= { A\mulks(zln\,
A \Muﬂ;s@, 12)/
A\ mulks(4,12)
A\ rwlts (6,42
A \rwdts(12,12)
{0,398
4

{1[2,3,/631

{112 1 31 d}}
i‘I:le/ 4/ 6}\_1

~




MATEMATICA DIsCReTA
PURO/UFF - 20111
* PROF: EpuARve OcHs

\ . DULAD QUE
Jecunon PRova (“PR") @ SR‘Z"E go;z w} ;HZ,L +ngn?
ne [ R N
22 [7uNne / 201 Dicas: derwa P(O), P(1) P(2) P(3), P(k);

570 € P PRove que P(k)-eP(k+1); o PRimelro

PRove PoR exavsTa que.

d 1,0 PRinc(pio ve 1ouao iz @ue NI P(k)
@ YPe {V,F) (P+(arQ)9P)  Fresos P(@), YieN. Py=Plhs) = Vke M. PO

-t .@ TenTe PRovAR POR INDUCRe QUE
2
(2) xe{1,2,3,4,5) = x%100 “-'W Tedede s dic 2 para n2t.

O aue N® Funcigna?
Consivere 4 seuinte DemoNsTRACA EM
"PoRTUGUEs FoRMALIZAVEL":
SuPoNHA QUE & € um INTeRo Que € pag
€ MPAR Ao Mesmo TermPo, Enviy EXISTEM
INTEROS X €y TAlS QUE 8= 2x ¢ 3=2
€ TEMOs Ix=2y+1 g 1z 9
PORTANTY X-y =

3+1/
x-2y= Z(X‘j);
%¢Z, MAS Como XyeZ
Temos X-Y€Z, uma CONTRADICZ),

A USA As secuinTes DEFINICTES:

% € PAR &> JxezZ. a=2x

& € MmPAR B Jye7 a= 2441

@T«Amuu PARA MATeMmaTIQUEs PURO
"a € # um INTeRo Que € PAR ¢
IMPAR Ao Mgsmg TempPo" £ TesTe A

Sua DeFinighs caLcuLANDO:

"42 € un WTeiRo que & PAR € [Mpap
Ao mMesmo Tempo®,

EL

243 € Um (NTeiRo Que € PAR € [mpaR
Ao Mesmo TemPoh €

“314 € um INTE\Ro Qu
A0 MEimg TempPa!

(@ PARA eNcortag & s0ucRo Do ?no’x,mr
ITENS DE Ump (BoA) DeFINISAR FORMAL
PARA & € PAR-E-(mPap"

@ NGS Usamos SEQUENTer €M SALA De Auly
PRA ENTENDER CERTAS DEmoNSTRAESes Do
LivRo; Pop GXEHPLOI

X>0, y>0 ~ Xy>0

E L2 Comg: Srunuiimius e ng
B “SempRe que As MIPSTEsES Xo0 € 20
FOREM vERpADCIRAS A ConcLUSAg XY>0
TAMBEM VAl SCR VeRIaDeIRA" A
DEmONSTRACAY ACimA Tem A FORMA
P QI\'LQ/ PARA  ALGUMA SENTENEA
P e aAlguma $eATENCA Q; Quars?

@5ey,s,,-, So,54,32,53, 84,55, 5¢ 05 sgGuinTe
PRedicavos sofRe NUméfgs Reals:
Se: R0 {V,F}
dre(Axe 2. ax Fx+0)
Sy R-e{v F}
¢ H’(BXC— z e\:?x-l-'\)/

€ € PaR ¢ (mpaR

5 R {V, F}
M (Ixe Z, &= Fx+ 6)
MosThe -~ ADAPTANDD AS 1DEins 94
DeMonsThasA Acima - QVE 5,(a)AS54(a)
Leva A ump CONTRADIC Ag,

11T YIYIYY S

i
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MF\_‘E/"P:T(C/-\ DiscRea
PURG/UFF - 20111

PROF: EavaRdd OCHs

Secur2a PRova (*P2) - CABARITO

seovr2d o
22/ FunHe /2011

@ BASTA TeSTARMoS Tod0s of
VALoRES possiverr 3¢ P e Q:

QrQ Po@Q) (P (@m@) P

P Q

FF| F v v
Fv| F v v
v P F }:—_ v
vv| F

@ Quanoo x£{1,2,345y Teros:
xe {1/243:415}1 — x¢100
3

Yo
F — X°<100
- Vv
ENTAD BASTA TeSTARmas OS5 CaJos €m

Que xe{1,2,34,5) Pala ConFIRMAR Que
Xe{1,2,3,4,55 5 x2<100 § semPRE veRDA%eiRo;

X | X€{1,2,3,4,8y x*¢100 xe€{12,3,4,5y —x%100
ﬂ

Y v v
2 v v \4
3 v v v

v
4 \ v Vv
5 v v

@ Q€L A A€ PAR A 3 E 1mPaR
oV
QEZ A (IxeZ 322x) A(IyeZ az2y4)
TesTes -
4272 A (IxeZ 42:2x) A (yeZ .42=2y+1)

VoA A F

-ﬂ"""’<<x~

~43ey A(AxeZ.-4322x) A (3yez -43=29+7)

v A /\V

"l'lé.:-l'nn

314€g 4 (IxeZ 344224 A (3yez 314 2y41)

3

FA FAF

3
£

@:D”’ a€ PAR-¢-{mpap  se € 85S¢
a€Z'a a ¢ PAR A a ‘E/ mpAR P
W
(® € preecinan, XYel a=2x, 8= 2yl F
(X-9)eZ A (x-9)¢Z
Q LS

... -

SuPoNHA Qe & € WTellp € _
5:(8) € S,(a) sag AmBor VERDADG,
EnTAd EXSTem IWTeiflos X &€ Y TAls
Que a=Fx+2 € a=79+3) ¢ Tenrof
5?"*2:7%3/ F(x-9)=3-2:1,
—u-A
X"9= 3 Pofrasio X~y¢ L Mas

Como XYeZ Temos X-yeZ, uma
ol TANE !

@ I)EF:
- P(k)=(?+2+3+...+k$k’)
Ho P(ket)=(1424 - ki) ¢ (k1))
(124 Kk (Kea) g K% Zke1)
(15244 k ¢ k2201 = (ki)
= (1425 kg k)
EPM s (1¢1?) ey,

VAmo: sUPo
. R Que kef12 3 v
P(k) & VERDADe EN7‘0{!]/<>’O/“E'} €
. A

142+ kg k2g k*+k

Ov sesa, pri 4 /

5~ > +1) ¢ VERDY D

j)errr/‘\o.( PASsag as U9 HIPOTEIes Para
10 24 Codcyy sig" PRovamqy

Ke{1,23,..y p
Id 4 /1 / k) = P(I'('J'
Qg ¢ EQWV“\LQN‘IQ A 1)/

.ke 1,2, 3.k P(’()‘OP(/ﬁ’l)

I-ch—{1,2,:>,...},, P(k)-b?(hﬂ),

COMD Vim
05 Que P(1)=v
O PRimeip, PRidc] ‘ [oaeos Amca

Plo D& IMdug Ay ¢ ofTem
) s or
ch{m,s,...}_p(k; h

PR
. V Je QUER\/.\Moy ‘oemwﬂfmf{
Mos D€ |
O Ae\ 0.\ ?(F:Nrygq A Sequinuia (a, &, &, .. Pox:
24 (A PR ’
n 21 T+..A*iﬁ

€ )= (an¢2)

Ena - 1
.TAO éh-\-‘]* agn'i-‘zT*J’

€ PVH»'] - i

M bei= (a1 g e2)

A0 Temos Comuy Provag Qve

Yae N, P(n) *'?(m.’]) & gi:R'NFOR“AﬁU
/ A

PORQ\)G Se PARA Un CenTo V’C‘NI

o 7/

) ;/AL"K ¢ &, FoR PRo%img o SUFICIEITe De 2

0Demgs TQK P(’)):<dv\<2)=v

M .
As Pl '(an"“#:,( 2) =F

€A




— MATGI’\A:‘HCA E'SCKET/\
= TURO/UFF - 2011.1 X
— PRof: EDUARI OCHS @ DE UMA_%FLN);EO F()RI"\AI; @
== Terceita pRova (“P3") Pe uma FudcRs £ Com DoMiio il
AxBxC € contRa~ DoMINID
= (AXB)XC € A DeFINICA Formac
— A DeFinigio ,cQuc_ o SCHC"'”,GR"‘"\'J Usa %< uma Fudsm g Com DomiNio

PARA "GRUPO" £ Ben MAIS D(RiCIL Do Que
- Pode PARECER A PRINGIRA VIST4.. © PROBlema
PRINCIPAL ¢ com A DA De "OPeRASA0"

(AxBYxC ¢ conTRA- Domidia AxBxC.
Tesve suns OeFINgEes MOSTRANDY

—
PoR Exempro, Se7a: Como CRLCULAR (90£)(2,4,6)
E
/[P\ = {((d,b)}c) { a’blce]?\l 2= EC} Dics: F (]c°3)(((2/4)/6».
L__ PR "y P TINTA e © Seu LetTor € ALGuEn
r— A FAZeR ? R e CdMPoRTARI como QUe Tem DIFICULIADE Com &8 NOTag 65,
Ua OPERASAD NUs DeFINImgs (eéé}} € FAgp TU20 PAsso A Passo
e om sic N
— agb=c GRUP9 DO ScHeinegman. Um oprupo
, Ciwie
| Que € o Scounte. . (Elo SENTI20 20 ScheeRMman) ¢ pm PAR
" w— _ (G, ) oM ¢
A/Rb = ¢ VAL SeR veronde se ¢ sd o ¢ ¥ A) ¢ G & um codzguTe €
) A0 T .
— ((4b),c)e fp FoR veraAde, ofeRasAo TAL Qe
Usanao RedUSAo 1570 Pod @ Para QuAISQUeR abeG o .
m— A SEGUINTE ReGRa Dco Rowe SER YUTD camo ResuLTA» 3¢ a.b €ST4 Bem-deFindo
) C KEDVYEAD, E PeRTenke o G
a/pb=c w
” — R EsTa € A ReGRa @ ExisTe LA "ElemenTo NEUTRQ® eeG
g Nova TAL Que Vae 6. eazaezy .
Zem ((é«,b),c)e./m @) Para o2 ELERENT) aclG
2 PeLA DeFinigho EXIsTe Um ELEMENTY 6
Do Codrudte /g TAL Qu et
a]k,ce“{Aatbc L Qe a-a=x"gze,
<= Por €XemPLo, © V. a"(b'c):(a\-(v)‘c
—— 6/‘1{3 =2 @ Z‘;:TRG Que (R, /1&) NAD € um
; ® 150 POR ViRias Razges:
B ((6,3),2) « /'R ORQJC Nio ofedece A Cowdigio @ @
- /
—— 3 ®) Porave nis ogesece A oy (@)
6,3,2¢R A 6=32 ©) Porave Nas 0Bc o
= z | @ o By @ )
pl_— "N POKQUG NZ\:) 08
dece -
| VAV CCe A Cdn”&f;AB
~ H ‘
: ® % o 1 sty 2,
™ AI, DI2C Moy Qe a\/mb (5&!“1 o “:C“!) 3\®b - (a“,l)(b‘,,)-‘./’ l\A POR.’
€STA Bem-DeRINIDO QuanDo EXISTE UM Se vocd N TVER  NeHy
—— / - c
P s UNICO VALoR D¢ ¢ TAL Que 6\/ bzc INTUICA0 s0BRe Com A -
R, ! Fudcign, o/ £57a oPeRas o
- € NESTE CAs® DeFINIMOs © VALof DE a/mb ] A UMA 2ica g FAzer A
= Allcla 20 @ Pag

CoMo se T¢
Mo £sTe C. A abe(-2,-101 333

— @ Vamos DEF|NIR: @f;wme Qe (R,®) wio ¢ gm G RUPO,
. AxBxC = {(abc) |acA, beB CeC}/ @ Orme Que (R\U‘s, ®) € 1 GruPo,

(AxBYxC = {((a,k),c)] ach, beB/ ced). @ <(1/+°°>; ®> € um GRUPA? Just(feue 30 prs
~— (® ExiBA um eLemedTo Oops! Farou 7 ) =
Uma cors 'NTeRvaL
| o e AxBxC Sopoums o o
—— E Um ELEMENTO A:{'\ 2) .
p e (AxR)xC Y ES7a PRovA € Qem RAP D

(NO SeATID D< Que O GAdaRITY
€ Qe cURT) € vale Mais DE
10 PodYos gaTao cAPRICHE WAS
RQ‘JPOJ'?'/.\JI_

‘ B={3,4}
€ TesTe-of = 1670 €, CALCJLe \ {s 651
(% ¢ AxdxC) £ (pe (AxBIxC) T

m— PAsso A Passo,

Boa prova(




MaTemaTics DisReta
PURO/UFF - 2011.1
ProF: Epuato Ocuy
TeRceiR A PRova (“P3")
GAgaRiTo

Se:mm
%=(2,4,6)
€ p=((13)5).
EvTio ge AxBYC & pe(AxB)xC
5 ]
(2,46)e AXBXC ((13) 5)e (Axp)xc

FAZenao as2, FAzed%0
():4/ =6 Az, b:?a/ c=5

2€A AdeBa6eC TeAn3epager
i ;
V AVav VaVav

; }
3 v V.

@ 5634,4 f;Ax BXC‘*’(AXB)XC
(&b ¢) l—m((e\vb)'c)

€ 9 (ABIxC — AxBrc
(@,b) <) ro (2.be).

EnTas (500((2,4,6) = 942 4,6))
29z 4y 60
(2,4,6)
¢ (£o9)((2,4),6)) = £(3((2,4),6)
2 £((2,4,6)
(2 4)6)
@ O Rewrax g a./,Rb Nem semppe

EST4" Bem- Dep miap Pox excmbLo, se
034 ¢ b0 B exuyte um ce R
TAL Que e./m(g:c_

@(6/R33/m2 = 2 g2 =1>\§
G/R(3/nz?)=6/n<%= 2.4

5=
@ Vanos Tesvap tomyy of ELenedToy
3 R PRA VeR s¢ ALoym deLes PO
FAZER © PAPEL D¢ €lementq Weutro,
Se e#1 ~ pop ExenpLo, ez4 -
A CONDICRY afpe =& 56 va Valen
PARA 3=

E S e=1 A condighp e/pacs e

SS VAl vaLer Para =1,
ORTANTO NEvHUM eelR odeoece
VacR a/pe=e RASA

0, € DeveRIA Valen paRa Tode ael;

Como (R, /p) NAo Tem elemesto

Neutro A condifto 3.8":a"aze
NEM Faz 3SenTiD0,

@ A TABela:

3]-5 =311 3 5
2|-2-101 2 3
1 1 914 4 4
014 3 21 o -
-1;531-1-3
“2l10 F41-2-3
@l-2.101 2 3

@PGLA Tafela D4 PRA VER RUE O
2 ¢ 0 GlemenNTd NEUTRo ~
MAS Al A GeTe Descoflle Que
A1 NBY Tem INVERSA ~ Mg isre
a‘«eﬁ{ TaL Que a\ga\ﬂ:e:z.
Mair FORMALMENTe: S¢ ex 7 edTio
a®e :(&-4)(9-1)-!-7 z (&~1)-1+4 :é./
e®é\ :(Q-’l)(é,-q)+1 NS 1.<a-1)+1 :Q/
€ 5e a=1 evi
AP (1-a) (8 ) 41 0 (WL 1) aq = Ix2

@@ PARA QuarsqQueR A,ECJR

TG""OJ- Qug d@b = (&‘4)(6_1)4»1/

QU €574 Gem-peFmivy ¢ PefTedce 4 R ALEm 210

L) Par, 3b,ceR Tomos % %:/}1
- VR (a-1) g
(deb)oc »(((aw)(b%)’“/ﬂ/*/ﬂc*?) 1 (b2
= (@1)(b-1) (- 1) 41 (A-D(b-ﬂ#o/
3@ (bac) aeb#

/

2 (&~4)(((b-1)(c-4)u)571’5+1
: (e\~1)(b~'l)(<~4)+’l,
@ O ELementy N&TRo ¢ o ex2e R\

COMo Vimos wa da, ’
40bxe € cauvaLerc Az

(a1 (b-1y1122

(a-1)(6-1) 21

b1

a1
b= A
a-g
PoRTan7e Bags DeFINIR &1 :e 51‘*1'
~1 /
Coamg ae ”\\{"}, 570 ¢, a;./@
TEmos ¥4

(1 +) @) ¢ ym GRUPQ Sim,
Quase Tos © TRABAL Hy PARA VERIFICAR 1570

J4 Po Fe | To VBT R N A @ 54

FALTA VeR Que. ’
Vabe(1,+0), adbe (1400
/
@ e <1' +°D)I
@) Vac(1,+0) aC‘e(1,+oo\,

Qe SR cIATAS TRVIALS,

Py
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MaTenimica Discrera
PURO/UFF - 2011.1
Pror: Eavari Ocuy
PRova 3 ReposisAs (“VR")
13/7utHo /201

@?ODQMOJ DEFINIR O COATUNTO D4 S
ARvopes QINARAS Com ELEMEA TOY D

A Nas FOLHAS Ty D4 seGuinTe Forry:
Tao = A,

-I;\(h-n) = TAh v {(6,{‘) ) t,t‘ETAn} (PARA he N[)

TA: Tao ¥ Tanv Tag ¥ oo
A

’

LideARac A0 D& yma ARvore teTy

€ UMa LISTy Que Tem Tovos o3 €ElemeNTogs
% t "sd com or PARENTESES ExTepnos ",
Por exempro,

Lin( (((2,3)14)/(40,20))) = (2,3,4,10, 20)

!

@Depwﬂ FoRmaLme dTe (vocé‘ VAl Plecisan
DE UmA DeFInNIca INWTival) A Fudesp

Ly\ ;T ‘DLl
\ N N J'74JNI/

ONDe Luusm € 0 CONTUNTO DAS LIST4S
?_G NATURALs ¢ ComPRIMENTO FiniTo,

leste A sua DePiINIgA0 CALCUL AN DD
PASsSG A PASSO

Ling (((2 3) 4) (10,20)

7

@5634 'Tse%b O SUBCONTUNTO D¢ T,N,
FORmADo S0 PELAS ARVORES CuTa

LWeARiZASRY € (a, 341, ... b).
E“'CO:JTKG Todos OF ELeméEnNTos e T,

@E PossiveL deriwir Ty

C
ALevte Teqsq Tseqa2, Tseq13

Comg :.)C,F,ie'l“_’rneﬁ 34, T-ieq4-4- € mdsTRe
Nenoges.
j)4C/J§S'.
2eN, mas (23)£N,
I8l Ng T,
(2,3,4)+#(56) = (2,3,4,5 ¢)
[8) Lingy(1)= 2
Liny (020 =7
Lingg ((0,2), (3.4))=7

eﬁ 1n 'A/3U71V/.)MEN7G

Seq 14,

Seqab A PARTIR DE CoONJUNTIS

@ Prove @ue 1°+2% 3 an2e ! (n1)(2n41)

6
(Para ne IND,

@ Sevqw\ A= {1,21 .,.110}
€ R:. {(&,b) EA)(A ] b:% ou B;3a+1}
REPRHE/W(- ’
€ DIG/:\ Se
S'”GT{(IC/;
Fudgzo :

R como GRAEG DiRecionADo
R¢€ TRANSIT IV, Ret[exova,
€ s¢ R € ov Nap uma
(3vsTiErquel), Se R wao

OR T
K“"'""\’o CAlcue g 36V FEcHo
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MA"EMA"‘!M Discreg
PURO/UEF - 20111

ProF: Evvarao Ocns
PRova ¢ Reposicsm (“VRY)
13/7vLHo /2011

Gaga To

———

@ L'"N: TM—OL'STAJ,NI
QuanDo teNl,

£ o[ (b)
me‘(e.\'ﬂ'l.mml(b) Y2 WEN

tdIN ¢
t=(a,b)
L'"INI (2) = (2)
Lingg (3) = (3)
Loy (@30 = Ling (2) 4L (3)
=(2)+(3)
=(2,3)
L"‘M@) z (4)
Lo (2 3),40) = Ling (2, )4 Ling (4)
=(2,3) #(4)
:(?., 3/4)

Ly (( 2,3) 4),(10,20))) = Limy, ((2,3)8)) #Lim,, (10 20))

*(2,3 4,10,20)

TSea.u = i(«‘l,z)lﬂﬁ)’

((4,2),(3,4)),
(1,(2 , 3,4
(1,(2,9,4),
(4,(2,304))
@ Usanzo umg NOTAGA) Gm ARVORE,
Ternn =10 Tepnas {2y £4

TSeal 12 = {1/\2\1/ T.seq 34 z {3/\4'5 /
T 7

Esea,m:{qnlng‘s}, Treqas= {4}

Tseqab = Tseqa* Tseqasnb

v TSeﬁ a(as) ¥ Tseq (a+2)}

v ..

v Tseq a(b-1) * Tseq bb

@ V/.\r'\oy DeFINIR:

ORe

K
P(kY = (1% 424 3%+ k2= W)

Queneros Ver Que YnelN| P(n).
Sagenor @Uc P(o)= (0220020 Ly,
VAMOr VeR QUe se P(k) € veRPADE €ATap
P(k+1) TAM8EM € verogoe
P(k-l-‘l) - (1+__,+k2+ (k+1)z: (ke +1) e e 1)(2 (k4 4—4))
6
(14 k% (e (“”V"*z)(z*fﬂ))
M*—_—_
Dk ) (2601 . 6
(SN 60e1) (1, (con)zee)
6

OND¢ em )
Fl S
USad30 P(k) 2EMes una SUBSTITUIER,

1

E Fdcw PRovag ave
Klortenet)  CGortlhrt = (uemilend (s
_— T

1579 E// Que: & £ /
K(21+1) + 6 (k+1) = (k+2)(2Kk+3)
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