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Nim

Ao contRARI0 De Fo6os Comp ©
J060 24 VELHA, EM Que UM
Jo6ADOR MaRca “0"S € ouTRo
MAfca “x"s o Nm ¢ um Joso
SiMETRIco: ©F D0 JoGADORES

Se ALTERNAM FAZENX J06aDAs Do
Mermo T1Po. INICIALMENTE a5 Dois
T0GAdOAES DeciDem D& CoMum
ACORDO QUANTOS PAL)TOS ELES
VAD PER €M Cima D4 Mesa,
DePoiIs em CADPA TOGADA CADA UM
Detes TIRA ov Um ou DO JALIToS,
Quem Nao PUdeR  MALS FoGaR ~
PoRqQue NAO So0fou Mal PaL7o
NedHum ~ PERDEVY,

FaTo: se o Jogo ComésaR Com
10 PALITOr SOBRe A MESA ©
PRiMeIRg ToGADOR Tem UMA

ESTRAYEGIA Que LHE PERM Te
GANHAR SemPARe.

Vamos VeR CoMo DEFINIR €5TA
ESTRATEGIA MATEMATICAMENTE,
Sean Po=10 A Posicgy wiciy,
Se3a jogs : INl—of(]N[)
Nkl g se n=0
{0} se n=1
{n-2,n-1} sen22
A FuNgAo Que M2 0 ConTynTo
Pas ToGAIas Posivers (1570 G’/
DA POSICOES SEGUINTeS Possivers)
A PARTIR D& CAd4 PosiSAp,
AGORA Vamos DeFIWIR INDUTIVAMENTE
O CONIUNTY Das Posigdes ACessiVveis
A PARTIR Yy PosIicAo ’N‘C‘AL' ]'P
A seqiénain (Iqu P“: Wq_,m) ¢ DeFIna PoR.
r"o:{?o} A
VneN Ppyp= anUUwPB-‘(P)
E DeFinimgs: Pety
'P: ngUn’q"erV.., .
AGoRa DeFINIMOS
venc: P {V,F}
P ro(3Q¢ jogs (P), venc(@)=F)
€ UMa EstpaTdsia vedcedopa € uma FUNEAD
estr: {PeP | venc (PYy — {pef] venc (P)=FY
Que ofedece:
FRORIRINER .
YPe {Pefl venc (PYY, estr(P)ejoos (.

1.0
Q fome o ik (o)
@ CALCOL€ [P PorTdS

2.0
() Cawcute venc(0) venc(™), venc(2),

veac () € venc,

@ PARA NePRESENTAR o Nim Cono
UM G6RAFo ‘.Nfle(ioNA%I FAzemMoS:
R={(P,Q)eP | Qejogs(P)}.

R(‘.PKES@NTQ GAAFICAMENTE (l?, R).

) No caso 0 Nim €xsTe uma omea
ESTRATCGs VEicePoRA estr.

ExBA-A ExPLICITAMENTE,

O Togo 205 DWisoges e 12
w

e

VAmos D€NoTAR Pof 4n © condunTo
D05 Dwisofles 3¢ n, NesTe Joos A
PosigcAo INICIAL VA SeR
Po=412={1,2,4,3,6,12)
E AS TJoGARAs vali9a5 SR A
SEGUINTe FORMA: Sc A PoligAd ATUAL
€ UM COoNJUNTO A EnTRo PODEMOS
EscoLHER QuALQJER oA, DESDe QUE
atl; Al A Posicie seouinTe Van
SeR © CoNTusTo A MEnNof ToDos
os mALTIPlos De a. Pop exemPio,
Se A={1,2,43) enTho

AQu, Tlangr

jogs (A) = {{1, 2,3}, ¥ 05 méi1PLor D4,
{1,2,4), + Aqu o5 9e 3,
{1,3}3' & AQu) of De 2.

@ Catcuce venc({1,2,3,6),

Depina dn €n MaTemaTiauds PURO. ¢(}jgm$)

@DGFINA jo_gs(A) — PARA 0 J0GO
dos Dwisohes e 12— €M
MATEemATIQUST PUR0. NeftA

QUesTA € Na ANTeRlofl Nao
S¢ ciauesq De TESTAR AS SUAS
yeFVJI ('565!

(PRA casa: cALcuLe P R & venc Paga

O ToGo Do IDISORESr D¢ 12,- REPRESenTE
(B R) GRAFiICaMenTe, ENConTRE UMA
EsTRATEGIA VENCEDORA £ USE-4 PRA
GANHAR Dos Seus COLEGAS Que ou

NRO CONSEGUIRAM DefcoGRIN A ESTRATEGA
OV CALCULARAM ELA ERRA%D.)
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GABARITo

@ SABemos Que:
PO N {‘Po} < {10}‘
R, < B uPLEJ?oJO_qs(PBI
b P i)

ETC; €aTAg

< j9o95(P)
P, < {10} v Plgm

= {19} v jogs(10)

z{10}v{10-2,10~1}

N {10/ °ll 3}/
P,z {109, 83 u U j04s(P)

Pe{10,9,8}

:{10,9, €} u jogs (10) vjogs(a)ujoss(8)

: {10}% f}o {89} v {?,é’} v {6,?’}

2 {10,9, 8,36}
Py - {19, .., 6} u jogs(10)u... v joys(6)

2 {10,.../4}
Py - {10,... 4} 03035(10) v...v)09sd)

= {10, 2}
By {1, 2 vjogs (10)0... 0 Jos(2)

3 {701“', o}
fPﬁ 2 {10,...,0} v jogs(10)v... v joys(2) 0 joys(1) “'jdjs(o)

{10, 03u {9, 5} v {grv. vi1oio) v o
.z {10/ -, O}
Daf IPS-_ [P6: {')O, - O)' ‘

@ O mMesmo ARGUMENTO Que Usamor PRa
CAlcuran B € ver que RexPs vaie Paga
Ps, Py, Por txempro:

P3= {10, 0} u jogs (10)v... v jogs (o)
2 {10, -0}
Enl'r,&):
[P:’POUIP,UIPZ UH)_-, [V
{10} v {10,.,8) 0419, 60 4)0 ..,

J

={19,... 0},

() venc(0) = (3Q¢jogs (o), veac (@ F)
= (3qeg.  venc@):F)
< F

venc (1) :(BQE\')OjS(ﬂ‘ veac (Q)=F)

(e {0} veac(a):F)
:(Veac(O\ZF)
<(F=F)
=V

U doodrdu

@ (conT)

venc ()= (3Q€jogs(2), veac (R)<F)
(3Q<dmpr 0,9} veac(@):F)
2(venc (0)=F v venc(1)=F)
<(F=F v v=F)
=(V v F)

Ty

venc (3) 2 (venc (1) =F v venc(2)=F)
;(V:F v VtF)
<FvF

venc (4) ;{veqc(Z):F v venc(3):F)
2(V=F v F=F)
= FvVv
=y

VQ“CCS) R (VQ!K,(?)) :Fv Ve"C(d):F)
z ’(F:F v V:F)

N4
Vere(g) = (venc (4)<F v venc(S)=F)
2 (VsF v VsF)

= F
vent(3) s (v=F v FzF):v
venc(g): (F=FVVsF) =V
venc(q): (v=Fv V=F) « F
vVenc(10)=(V=FvFzv) =V
Po])er_«o.f DAR Uma DEFINIEAL €XPLIC\TY Da
FUNCA veac vsanso Uma DeFinicy PR Cas0s,
venc: P~ {v F}
ProfF quawso Pe{0,3 6 q)
/
‘ V. Qadno pe 0,243 8 10}
venc : {(o, F)/ (1, v)I(Z/V),
(,F), V) (5V)
(s,F), (V) ( s,v)l
. (q}F), (10,v)}
JA Que Funsges sa ReLAgdes
€ RetAsdes say congunTos pg PARes.
@) R={(nQ) | PeP, Qejoss(p)
*{00,9),(10,8) (9,8 (2,7) (8, 1), (86)
(%6) (3,9, (6,5),(6,4), (54), (53)
(49,43, (32),(3,1) (2,7, (2,0)
(1,0))
(RRYx 10%q+ F=F =625~ 4232 2-1=
(5) Como {PeP| veac(P)} = {1, 2,4,5 38 10}
E {?eiP | ve/\c(p'):F} z {o/ 3 6' q}
€$Tamos PROCYNANDD Umg Fungeay

estr: {19 45
Qve oGeDéL;;-I e ;I g/ o {013/ v
VPe {112/ 4151 ;/ 5,1 10}. e*‘tr(P) € \)o_gs(m
1570 < Que od¢evesy /
estr(’l}&{@} A eSbF(Z)e{qlo} A
estr (4)e{32) n estr(s) ¢ {43} 1
&t (D) efe sy a este(3)c {3,6)4 este(10)€{9,8)
Unlicy _50‘_0;50 PossiveL E,:

estr+{(1,0),(2,0) “3),(53), (3,6),8,6) (10,9}
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PRoF: Evvarmo OcHs
PRimera PRova (M1P1")

Aqu; VA0 ALGUMAS DicAs PRA Quem
3/7udH0 /2011 !

FOR TeNTAR gNTeNDeR €m Caga A
ESTRATEGIA PRO JoGo Dos INiSoReS de 17,

Gagatimo (conT) Se escrevermos §12 = {4,12,

' 26
@ venc ({1,2,3,6)) = 1/3j
- . = '
'(3Q€J°35({1:213:6))- venc(Q)=F) € EscRevermos supconIunTos De 12
(0,19 123 v VS S T s
) 150 D05 ELEMENTOS — POR EXemplo
= (ven(({q,z}):F)v(vev)(({1l3})=F) v(venc({1,230)<F) EscReveRervs {1,2,3,4) como {4 ’
vene ({1,2))= . 5
Lo jogs ({1,2)). venc (R)=F - . ’
= (3Qe jogs ({1,2). venc (®)=F) E Alem DUTO RepPResed TARmos
:(veqc({’mﬁ) SUBCUNTVNTOS D 412 como ReTANGuas 2x3
veqc({1,3))= Com ([oLINAAS PReTas INPcadDO 0OF
= (veac (1M =F) €LemedTos PRESErTes PoR exemPLa,
Veac ({1,2,3) = D23 4)=44, E
< (e ({1,295F) v (ven<CE, )<F) vy
Verc({1): '

2(3Q¢ jogs ({1). veac(Q)=F) S (PR) Yai ser_ew Fiovia:

1(3Qe g venrc (Q)=F)
= F
veac ({1,2)) = (F=F) =V
veac({1,3}) = (F=F) =V
venc({1,2,3Y): (V=FIvlv=F) = F
Venc({1,2,3,6Y) = (V=F) v(V=F)v (F=V¥) = V
@ Uma Possidi) 2q9e:
dn = {keN | kin} ’ °

OuTR4-

dn = {ke{1,..,ny | W kin}

Iy LR

Eo JJ!AERA!“\A ABaixg mosTRa
As Posigdes VENCEddRas ¢ PeRot Doy s

" OUTRA: (e, A Fuigio ven) ¢ .
AR A UN(c
In = {ke{q,,,_/ n} | Hae{'ll‘../h}_akth} ESTRATEGWU  Venceoo g pw,—véuq
Aau ¢ meror USAR  UmMa V—F vV v
DeFiigho 1NTERMEDIARIA: ’ J
mofts (an) = {me{r,.. n}| am} V—F (v
P ;
oR GXE"'\?LO, V"W[é;('zl6) = {2/41 6} - V —b i

NoTe Que mufts(a,n) Pode IncLuif
ElemedTos Que Na PeRTedcem A Ih.
AcoRA:
jogs (A) = { A\mulks(a,12) | aeA, a1}
Un Teste: se A={1,24, 3,612} envrzp
Josj ({1/ zI4l 3/ 6/ 12‘}) <
= { A\mulks(zln\,
A \Muﬂ;s@, 12)/
A\ mulks(4,12)
A\ rwlts (6,42
A \rwdts(12,12)
{0,398
4

{1[2,3,/631

{112 1 31 d}}
i‘I:le/ 4/ 6}\_1

~




